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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten kurs powinien posiada¢ podstawowg wiedze z ogdlnej chemii nieorganicznej,
organiczne;j i fizycznej w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie zjawisk i procesdow chemicznych (podstawa
programowa pierwszego i drugiego roku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia). Student powinien
takze mie¢ umiejetno$¢ pozyskiwania informacji z zalecanych zrodet literaturowych, zaréwno w jezyku
polskim, jak i angielskim.



Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z przyktadowymi rozwigzaniami materiatowymi i konstrukcyjnymi wypracowanymi
przez zywe organizmy z omowieniem ich hierarchicznej struktury, wtasciwosci z rolg jakg spetniajg w
organizmie. Przedstawienie roli biopolimeréw jako materiatow budulcowych wybranych struktur
biologicznych. Zrozumienie istoty biomimetyki w kontekscie projektowania i syntezy bioinspirowanych
materiatdbw nowej generacji. Synteza bioinspirowanych surfaktantéw i membran lipidowych - perspektywy
dla przemystu farmaceutycznego i kosmetycznego. Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem enzymow w
reakcjach chemicznych oraz metody uzyskiwania sztucznych enzymow oraz nhanoczgstek nasladujgcych
dziatanie enzymow wystepujgcych w przyrodzie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Posiada wiedze nt. struktur biologicznych, potrafi identyfikowa¢ kluczowe zjawiska obserwowane w
naturalnych materiatach oraz oceni¢ ich dziatanie i przydatnos¢ we wspolczesnych aspektach
technologicznych lub wykorzystac je do projektowania nowych rozwigzan. [K_W1; K_W2]

2. Zna i rozumie najczes$ciej wykorzystywane metody w laboratoryjnej syntezie bioinspirowanych
materiatéw. [K_W1; K_W2]

3. Zna i rozumie zasady funkcjonowania specjalistycznego sprzetu i aparatury stosowanych w badaniach
z zakresu biotechnologii oraz zna szczegotowe procedury laboratoryjne i przemystowe [K_W7; K_W18]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi biegle wykorzystywac¢ i integrowac informacje pozyskane z literatury i Zrodet
elektronicznych, w jezyku polskim i angielskim, dokonywa¢ ich interpretaciji i krytycznej oceny [K_U1;
K_UZ2].

2. Wykorzystuje innowacyjne oraz przejawia nieszablonowe myslenie w projektowaniu materiatow

i produktow, w oparciu o doktadne zrozumienie struktury biomateriatdw na poziomie nano-; mikro i
makroskopowym [K_U4; K_U3; K_UG6].

3. Pod kierunkiem opiekuna naukowego potrafi planowac i wykonaé¢ zadania badawcze z
wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych oraz eksperymentalnych [K_U®6].

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych [K_K1; K_K7]

2. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny prezentujgc nieszablonowe i innowacyjne podejscie do
rozwigzywania problemow technologicznych [K_K7; K_K8; K_K9]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ ¢wiczeniowych, zaréwno w formie stacjonarnej, jak i/lub zdalnej (z
wykorzystaniem platformy ekursy) weryfikowane sg podstawie kolokwium zaliczeniowego (forma
stacjonarna - zaliczenie (kolokwium) w formie pisemnej; kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%, 4 - 70,1%-
90,0%, 5 - od 90,1%; forma zdalna - zaliczenie (kolokwium) w fomie testu wielokrotnego wyboru z
wykorzystaniem platformy ekursy; kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%, 4 - 70,1%-90,0%, 5 - od 90,1%),
oraz na podstawie opracowanej i oddanej dokumentacji z przeprowadzonych doswiadczenh (protokotéw
¢wiczeniowych).

Tre$ci programowe

* Wstep do biomimetyki

* Hierarchiczna struktura biomateriatéw - powigzanie chemii, struktury i wtasciwosci
mechanicznych

* Bioinspirowane surfaktanty i membrany lipidowe

» Biomimetyczne systemy dostarczania lekow w terapiach celowanych

» Biomimetyczne podejscie do kosci - analiza przypadku. Perspektywy syntezy materiatéw
biomedycznych inspirowanych strukturg kosci

* DNA Origami: platforma do tworzenia zorganizowanych struktur hybrydowych

Tematyka zaje¢



brak

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna
Cwiczenia i projekty dydaktyczne
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




